(12) NACH DEM VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DE$ 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 




(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales VerSffentlichungsdatum (10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

27. Februar 2003 (27.02.2003) pCT WO 03/016687 Al 

(51) Internationale Patentklassifikation^: F01N3/20, (72) Erfinder; und 

BOID 53/94, FOIN 9/00 (75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): MAHR, Bernd 

[DE/DE]; Panoramastrasse 83, 73207 Plochingen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europ^sches Patent (AT, 
BE, BG. CH. CY. CZ. DE, DK. EE. ES. FI. FR, GB. GR. 
IE, rr, LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR). 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE02/02733 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

25, Juli 2002 (25.07.2002) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) VerdfTentlichungssprache: Deutsch 

VerdfTentlicht: 

(30) Angaben zur Priorltat: — internationalem Recherchenbericht 

101 39 139.0 9, August 2001 (09.08.2001) DE 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
(71) XnmeX^er (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von AbkUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
US) : ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE] ; Postfach 30 02 Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe 
20, 70442 Stuttgart (DE). der PCT-Gazette verwiesen. 

(54) Title: DOSING SYSTEM FOR DOSING A REDUCING AGENT FOR EXHAUST GAS AFTERTREATMENT 

(54) Bezeichnung: DOSIERSYSTEM ZUR DOSIERUNG EINES REDUKTIONSMTTTELS FOR EINE ABGASNACHBE- 
HANDLUNG 




NO 



O (57) Abstract: The invention relates to a device for dosing a reducing agent, especially urea or a urea-water solution, for reducing 
fTj the nitrogen oxides contained in the exhaust gas of an internal combustion engine. The invention also relates to a transport device (10) 
^5 for transporting a reducing agent. Said transport device (10) is arranged in such a way that it can be fixed to or inside the reservoir 

0(12). The transport device (10) forms a module which is separate from an apportioning device (32;52) containing a proportioning 
valve. Said apportioning device can be connected to the transport device (10) by means of a reducing agent line (38). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zurDosierung eines Reduktionsmittels, insbesondere von Hamstoff bzw. einer 
Hamstoff-Wasser-Losung, zur Reduktion von in dem Abgas einer Brennkxaftmaschine enthaltenen Stickoxiden bzw. eine Forder- 
einrichtung (10) zur Befbrderung eines Reduktionsmittels. vorgeschlagen, wobei die Fordereinrichtung (10) eingerichtet ist zur 
Befestigung am oder im Vorratsbehalter (12) und die Fordereinrichtung (10) ein von einer ein Dosierventil enthaltenden Zumessein- 
richtung (32;52), die Uber eine Reduktionsmittelleitung (38) mit der FSrdereinrichtung (10) verbindbar ist, getrenntes Modul bildet. 
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DosiersYsteTn zur Dosiejnina ein es Reduktionsmittels fiir ejne 
Abaasna nKbeliandlurLa 

Stand der Technik 

Die Erf indiing gelit aus von einer Vorrichtiing zur Dosienmg 
eines Reduktionsmittels bezieh\mgsweise einer 
F6rdereinxichtung zur Bef5rderung eines Reduktionsmittels 
nach der Gattung der unabhangigen Anspruche. Es ist schon 
. eine solche Vorrichtimg beziehungsweise eine solche 
Fordereinrichtving aus der DE 199 47 197 bekannt, die eine 
Dosiermittelpumpe beziehungsweise ein Dosierventil 
aufweisen. 

Vorteil.e der Erfindung 

Die erf ind\ingsgemasse Vorrichtung beziehungsweise die 

erf indungsgemasse Fordereinrichtung rait den kennzeichnencden 

Merkmalen der unabhangigen Anspiriiche haben demgegenuber cden 

Vorteil, als modulares Dosiersystem je nach verwendeter 

Zumesseinrichtung mit oder ohne Luf tunterstiitzung betrieh)en 

werden zu konnen. Dabei ist in vorteilhaf ter Weise die 

Fordereinrichtung fiir beide Varianten identisch. Die 

erf indungsgemasse Vorrichtung bzw. Fordereinrichtung ist fur 
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verschiedene Hilf smittel im Rahmen einer Abgasnachbehandlimg 
verwendbar, beispielsweise fur eine als Reduktionsmittel 
verwendete Hamstof f -Wasser-Losimg zum Zwecke einer 
selektiven katalytischen Reduktion oder fur eine Zudosierung 
von Kraftstoff fur Speicherkatalysatoren". Das 
erfindimgsgemasse Sys-tera hat einen korapakten Aufbau, und 
uber eine variable Verbindungsleitung sind gross e 
Entfernungen zwischen Dosierpumpe und Zumesseinrichtung 
moglictL. Im Falle einer luf tunterstiitzten Dosieriong eines 
Hilfsmittels zur Abgasnaciibehandlung ergibt sich durch eine 
drastisch reduzierte Leitungslange zwischen Mischkammer u.nd 
Spruhrohr ein besseres Dynamik- und Nachlauf verhalten des 
Dosiersystems . Der modulare Aufbau des Systems f lihrt zu 
hohen Stuckzahlen und damit niedrigen Hers tellungskos ten fiir 
die Fordereinrichtimg, die sowohl f\ir luf tunterstutzte als 
auch fur Dosierverf ahren ohne Luf tunterstiitzung eingesetzt 
werden kann. Infolge der Trennung zwischen Pump- und 
Dosiermodul sind auch grosse Hohenunterschiede zwischen 
Reduktionsmitteltank und Dosierstelle am Abgastrakt 
realisierbar , 

Durch die in den abhangigen Anspruchen und in der 
Beschreibiing aufgefuhrten weiteren Mas snahmen * sind 
vorteilhafte Weiterbildungen xind Verbesserungen der in den 
unabhangigen Anspruchen angegebenen Vorrichtungen moglicti. 



' Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibiing naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 eine Fordereinrichtung, Figxar 2 
eine Zumesseinrichtiing und Figur 3 eine Zumesseinrichtung 
mit Luf tunterstiitzung. 
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Beschreibxing der Ausfuhrvmgsbeispiele 

Figur 1 zeigt eine FSrdereinrichtung 10 zum Heraussaugen 
einer als Reduictionsmittel ziir Rediiktion von Stickoxiden aus 
den Abgasen einer Brennkraftmas chine verwendeten Harnstof f- 
Wasser-L6sung 13 aus einem Vorratsbehalter beziehungsweise 
Tank 12 . Die Fordereinrichtung waist einen aus Metall 
imd/oder Kunststoff bestehenden Grundkorper 11 auf , der uber 
Befestigtmgselemente 16 gegebenenf alls schwingungsentkoppelt 
am Vorratsbehalter 12 befestigt ist. Auf dem Grundkorper ist 
eine iiber einen elektrischen Pumpenmotor 15 antreibbare 
Pumpe 14 angeordnet sowie ein Filter 18 angeschraubt , die 
uber eine als Bohrung im Grundkorper ausgefxihrte 
Reduktionsmittelleitung 28 miteinander in Verbindimg stehen. 
An ihretn einen Ende ist die Redxaktionsmittelleitung mit dem 
Tank 12 verbunden, an ihrem anderen Ende weist sie einen 
AnschluB 29 zur Befestigung einer Verbindungsleitung auf, 
uber die das Reduktionsmittelf orderraodul mit einer 
Zumesseinrichtung beziehiongsweise einem 
Reduktionsmittelzumessmodul verbunden werden kann. Zum 
Filter .18 ist ein Vent il 26 parallel geschaltet . Zwischexi 
der Pumpe 14 und dem AnschluS 29 ist an der 
Reduktionsmittelleitung 28 ein Drucksensor 24 angeordnet, 
der toer eine nicht naher dargestellte elektrische Leitung 
mit einem auf dem Grundk63:^)er befestigten Steuergerat 2 0 
verbunden ist. Das Steuergerat ist zusammen mit der Pumpe 14 
von einem Deckel beziehungsweise Gehause 22 umgeben, wobei 
in dem Gehause eine Aussparung zur Durchfuhrung elektrischer 
Anschliisse 21 des Steuergerats vorgesehen ist. Die 
elektrischen Anschlusse fuhren zur nicht naher dargestellten 
Stromversorgung beziehungsweise zu einer Dosierpumpe 
und/oder Sensorikeinrichtungen einer nachfolgend naher 
beschriebenen Zumesseinrichtung. 
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Die im Folgenden auch als Rediiktioiunittelf ordermodul 
bezeichnete Fordereinrichtung ist nahe am 

Reduktionsmitteltank untergebracht , so dass die Pumpe uber • 
eine kurze Wegstrecke uber das Filter 18 das 
Reduktionsmittel aus dem Tank 12 ansaugen kann. Hierbei 
regelt das Steuergerat die zu fordemde 

Rediiktionsmittelmenge uber eine elektrische Ansteuerung des 
Putftpenmotors 15. Daruber hinaue steuert das Steuergerat die 
Funktion eines in einer nachf olgend naher beschriebenen 
Zumesseinrichtung integrierten Dosierventils . Das Ventil 26 
des Reduktionsmittelfordermoduls dient zur Umgehung des 
Filters 18 und offnet bei Unterdruck auf der Saugseite der 
Pumpe . 

Altemativ kann das Reduktionsmittelf orderraodul auch 
iiinerhalb des Tanks angebracht sein. Das Steuergerat kann 
wahlweise auch am Deckel statt auf dem Grundkorper befestigt 
sein. Der Deckel kann auch zur Befestigung von beschriebenen 
Oder weiteren Ventilen und/oder Sensoren dienen. Wahlweise 
kann eine elektrisch betreibbare Heizung und ein 
Tenperatursensor, beispielsweise im Grundkorper integriert, 
vorgesehen sein, um insbesondere die Reduktionsmittelleitung 
im Grundkorper immer auf genugend hohen Temperat-uren zu 
haiten, um ein Binfrieren des Reduktionsmittels zu 
unterbinden. Wahlweise kann die Beheizung auch durch 
Motorkiihlwasser des Kraf tf ahrzeugmotors bewerkstelligt 
werden, das durch hierfur in der Grundplatte vorzusehende 
Kanale fliesst. Auch das Filter 18 kann wahlweise elektrisch 
beheizbar ausgefuhrt sein. Die Mengenregelung des zu 
fordernden Reduktionsmittels kann anstelle einer Verwendmig 
einer Dosierpumpe, wie oben beschrieben, wahlweise auch liber 
eine einfache Pumpe in Kombination mit einem 
DrxLckregel ventil erfolgen, das die Reduktionsmittelleitung 
28 uber eine nicht n^her dargestellte Leitung mit dem Tank 
verbindet, sofern der Drucksensor 24 einen zu hohen Druck: 
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registriert. Wahlweise kann in einer vexeinf achten 
Ausfuhrungsform hierzu auch ein Uberdruclcventil ausreichen. 
Das Steuergerat kann zusatzlich wahlweise die Regelimg einer 
optionalen Beheiziingseinrichtung fiir die Verbindiingsleitung 
iind/oder eine Zumesseinrichtung ilbemehmen. 

Figur 2 zeigt eine im Folgenden als Zumessmodul bezeichnete, 
an einem Abgasrohr 3 0 angeordnef^ Zumesseinrichtung 32, 
wobei elektrische Leitungen beispielsweise zur Ansteuerung 
des Dosierventils xand gegebenenf alls auch zur Ansteuerung 
der nachfolgend beschriebenen Kiihleinrichtung nicht naher 
dargestellt sind. Das Dosierventil 3 4 des Zumessmoduls , 
dessen Austrittsof f nung 36 in das Abgasrohr 30 hineinragt, 
weist einen Anschluss 41 auf , an dem die mit dem 
Reduktionmittelfordertnodul verbindbare Verbindungsleitung 38 
angeschlossen werden kann. Eine Kiihlei3arichtung 3 9 umgibt 
das Dosierventil 34, die vdm Reduktionsmittel durchstromtoar 
ist und uber einen Anschluss 42 mit einer Riickfuhrleitung 62 
verbindbar ist, die an den Rediaktionsmitteltank 
angeschlossen werden kann. Dosierventil und Kuhleinrichtiang' 
sind in einem Gehause 40 xantergebracht, daS direkt am 
Abgasrohr montiert werden kaim; die genannten Anschltisse 40 
und 41- sind an der der Aussenseite des Gehtuses angeordnet . 

Das vora Reduktionsraittelf ordermodul aus dem Tank angesaugte 
Reduktionsmittel gelangt uber die Verbindungsleitung 3 8 zum 
Zumessmodul 32 und kann hier uber das Dosierventil 34 
dosiert in den Abgasstrom eingebracht werden. Die 
Kuhleinrichtung zweigt einen Teil des iiber die 
Verbindungsleitung zulaufenden Reduktionsmittels ab zur 
Kiihlung des Dosierventils, und die Riickfuhrleitxing 62 fixtirt 
das ausschlieSlich zur Kuhlung verwendete Redxiktionsmittel 
zuriick zum Reduktionsmitteltank 12. 
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In einer alternative!! Ausfiihrungsf orra kann die 
Kmileinrichtvmg auch mit separatem Kiihlmittel versorgt 
werden; in diesem Fall stellt die in Figur 2 dargestellte 
Leitung 62 keine Reduktionsmittel-R^lckfmirleitung, sondern 
eine Doppelleitimg zur Zu- beziehvingsweise Abfuhr von 
Ruhlmittel, beispielsweise dem Kulilwasser des 
Kraftfahrzeugs, dar. Beispielsweise am Gehause des 
ZumessmSduls k6nnen Steckverbinder zum Anschluss von 
Abgassensoren fur Stickoxide, Anononiak imd/oder 
Kohlenwasserstoff e und/oder von Abgastemperatursensoren 
angebracht. sein, die iiber weitere beispielsweise parallel 
zur Verbindvmgsleitung 38 gefiihrte elektrische Leitungen die 
Sensoren mit dem Steuerger&t verknupfen. Daruber hinaus kann 
die Verbindungsleitung mit einer elektrischen Heizung 
ausgestattet sein, urn ein Einfrieren des Reduktionsmittels 
sicher zu unterbinden. 



xn 



Figur 3 illustriert eine ebenfalls am oder nahe am 
Abgastrakt angebrachte alternative Zumesseinrichtiing 52 
deren Gehause 53 ein Dosierventil 54 angeordnet ist, dessen 
Austritts6ffnung in eine Mischkamimer 60 hineinragt. Das 
Dosierventil ist ebenso wie im vorhergehenden 
Ausfuhrvingsbeispiel iiber den Anschluss 41 mit der 
verbindungsleitung 3 8 verbincibar . Zwischen dem Anschluss 41 
und dem Dosierventil 5 ist ein Entlvif tungsventil 58 
angebracht, das viber den Anschluss 42 an der R^lckfiihrleitung 
62 angeschlossen ist, die wie in der in der Figur 2 
gezeigten Anordnung zum Reduktionsmitteltank zuriickf iihrt . An 
dem dem Dosierventil gegenuberliegenden Ende der Mischkammer 
ist ein Spriihrohr 56 angeordnet, das die Mischkammer mit dem 
.Abgasrohr 3 0 verbindet . Eine mit einem nicht dargestellten 
Druckluftspeicher verbundene Druckluf tleitung 64 ist iiber 
einen Anschluss 70 und ein Druckregelventil 66 ebenfalls mit 
der Mischkammer 60 verbunden, wobei zwischen dem 
Druckregelventil 66 und der Mischkammer 60 ein . 
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Luf tdrucksensor 68 vorgeselien ist. El-e-ktrische Leitungen zur 
Stromversorgung und zur Ansteuemng der Ventile 
beziehiHagsweise zur Datenauswertung des Luf tdirucksensors 
sind in Figur 3 nicht dargestellt . 

Anders als beim Zumessmodul 'ohne Luf tunterstiitzung gemS-S 
Figur 2 wird bei der Anordnung nach Figur 3 das 
Reduktionsmittel zunachst in die Misohkammer 60 
eingespritzt , um es mit separat zugefuhrter Druckluft zu 
vermischen und ein Aerosol zu erzeugen, das anschlieSend 
uber das Spruhrohr in den Abgastrakt vor einem 
Entstickungskatalysator zur Reduktion von Stickoxiden 
eingefiihrt wird. Um eine Uberhitzung des Zumessmoduls zu 
vermeiden, ist es thermisch entkoppelfc vom Abgasrohr 
ajigeordnet, so dass nur das Sprubrohr in direktem Kontakt 
mit dem Abgastrakt ist. Die Druckluft zufulir kann neben der 
Bildung eines Aerosols auch zum Freiblasen der Mischkammer 
und des SparCihrohxs vori Reduktionsmittelresten verwendet 
werden, um ein Auskri stall is ieren von beispielsweise . 
Hamstoff zu vermeiden. 

Altemativ zu oder in Konibination mit einer tbermischen 
Entkopplung des Zumessmoduls vom Abgastrakt kann ahnlich wie 
in einer Anordnxing nach Figur 2 auch ein Kuhlmittelkreislauf 
vorgesehen sein^ wobei als Kiiblmittel entweder das 
Reduktionsmittel selbst oder beispielsweise auch das 
Kiihlwasser des Kraf tf ahrzeugs verwendet werden kann. Im 
Luftpfad kann beispielsweise zwischen dem Drucksensor 68 und 
der Mischkammer zusatzlich ein Abschaltventil vorgesehen 
sein. Das Entluf tungsventil 58 kann alternativ auch durcii 
eine Drossel ersetzt werden. Als weitere Option kann eine 
beispielsweise elektrisch betreibbare Heizung zur Erwarmung 
des Zximessmoduls vorgesehen werden. Beispielsweise am 
Gehause des Zumessmoduls konnen, wie bereits im Zusammentiang 
mit der Erli.uterung der Figur 2 beschrieben, Steckverbinder 
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zum Anschluss von Abgassensoren filr Stickoxide, Ammoniak 
iind/oder Kohlenwasserstof f e und/oder von 

Abgastemperatursensoren angebracht se±n, die uber weitere 
beispielsweise parallel zur Verbindtmgsleitung 38 gefuhrte 
elektrische Leitungen die Sensoren mit dem Steuergerat 
verknupf en • 

In alien bes'chriebenen Ausfuiiningsbeispielen konnen 
Datenleitungen, insbesondere auch die Sensorleitiingen, als 
optische Leitungen ausgefutirt sein, wenn hierfur 
entsprechend geeignete Sensorbauelemente beziehungsweise 
sonstige mechatronische imd/oder optoelektronische 
Baueletnente statt der oben beschriebenen elektrisch steuer- 
bzw. regelbaren Komponenten verwendet werden. 



wo 03/016687 



- 9 - 



PCT/DE02/02733 



posiersyshem zht- Dosienma einea Red mctionamittels fiXx ejne . 
AbaaBnac ^>>'^>iaiidl-unq 

Anspruche 

1. Vorriclitung zur 'fiosierung eines Reduktionsmittels, 
insbesondere von Hamstoff bzw. einer Harnstof f -WasBer-L6sxing, 
zur Reduktion von in dem Abgas einer Brennkraf tmaschine 
enthaltenen Stickoxiden, mit einer Fordereinrichtiang zur 
Beforderung des Reduktionsmittels von einem Vorratsbehaiter zu 
einera das Abgas fuhrenden Abgasrohr und mit -einer 
Zumesseinrichtung zur dosierten Zufuhr in das Abgasrohr, wobei 
die Fordereinrichtung eine Pumpe und die Zumesseinrichtung ein 
Dosierventil mit einem Austrittselement enth^lt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ZumeSeinrichtung (32; 52) eingerichtet 
ist zur Befestigiing nahe oder am Abgasrohr (30), so dass das 
Austrittselement (3 6; 56) in das Abgasrohr hineinragen kann, und 
dass die Fdrdereinrichtung (10) eingerichtet ist zur Befestigung 
am Oder im Vorratsbehalter (12) , und dass die Fordereinrichtung 
(10) und die Zumesseinrichtung (32; 52) voneinander getrennte, 
<Sber eine Verbindungsleitung (38) verbundene Module bilden. 

2. Vorrichtxmg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fordereinrichtung einen am Vorratsbehalter insbesondere 
schwingungsentkoppelt (16) bef estigbaren GrrandkSrper (11) 
aufweist, wobei die Pumpe (14, 15) am Grundkorper angebracht 
ist . 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass die F6f dereinrichtung ein Filter (18) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Filter (18) am Gnindkorper (11) befestigt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
. gekennzeichnet, dass eine Rediiktionsmittelleitung (28), 

vorzugsweise in Form einer Bohrung, im GrundkSrper integriert 
ist, wobei die Reduktionsmittelleitung an ihrem einen Ende mit 
dem Vorratsbehalter und an ihrem anderen Ende mit der 
. Verbindungsleitung verbindbar ist, 

6 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadiirch 
gekennzeichnet, dass die Pumpe elektrisch betreibbar ist - 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Fordereinrichtung ein Steuergerat (20) zur Ansteuerung der .Pumpe 
und/oder des Dosierventils (34; 54) umf asst . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Fordereinrichtung einen Drucksensor (24) aufweist zur Messung 
des in der Leitung herrschenden Reduktionsmitteldrucks . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fordereinrichtung einen am Grundkorper bef estigbaren Deckel (22) 
aufweist. 

10. Vorrichtimg nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zumesseinrichtung eine K^ihlreinnrichtung 

(39) zur Kiihlung des Dosierventils aufweist. 
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11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die Zumesseinrichtung Mittel (60, 66, 68, 

7 0) zur Mischung des Reduktionsmittels rait zufiihrbarer Druckluft 
aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Mittel zur Mischung eine Mischkaramer (60) enthalten, aus der 
das nachgeordnete Austrittselement (56) gespeist warden kann. 

13. Vorrichtiang nach Anspruch 12, dadurch gekeimzeichnet, dass 
die Mittel zur Mischung eine an ein Druckluf tversorgungssystem ' 
anschlielSbare Druckluf tleitung mit einem Luf tdruc3cregelventil 
(66) \ind einem Luf tdrucksensor (68) enthalten, 

14 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekeimzeichnet, dass das Austrittselement durch die 
Austrittsof f nung des Dosierventils (36) oder durch ein an die 
Austrittsof fnung angeschlossenes Spruhrohr beziehungsweise durch 
ein Spruhrohr (56) einer an die Austrittsof fnung angeschlossenen 
Mischkammer gebildet ist . 

15. Fordereinrichtung zur Beforderung eines Reduktionsmittels, 
insbesondere von Harnstoff bzw. einer Hamstof f -Wasser-Los\ang, 
zur Reduktion von in dem Abgas einer Brennkraftmas chine 
enthaltenen Stickoxiden, von einem Vorratsbehalter zu einem das 
Abgas fiihrenden Abgasrohr, mit einer Pumpe, 
dadurch gekeimzeichnet, dass die Fordereinrichtung (10) 
eingerichtet ist zur Befestigung am oder im Vorratsbehalter, 
wobei die Fordereinrichtung ein von einer ein Dosierventll (34; 
54) enthaltenden Zumesseinrichtung (32; 52), die liber eine 
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Verbindungsleitung (3a) mit der FSrdereinrichtvirig verbindbar 
ist, getrenntes Modul bildet. 
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